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满分１２０分，考试时长１２０分钟．
一、单项选择题（本大题共６小题，每小题３分，共１８分）
在每小题列出的四个备选项中只有一项是最符合题目要求的．错选、多选或未选均不得分．

１．下列各数中，是无理数的是 （　 　 ）
Ａ． ０ Ｂ．槡２ Ｃ． ３． １４ Ｄ．

２
３

２．在１个标准大气压下，四种晶体的熔点如下表所示，则熔点最高的是 （　 　 ）
晶体 固态氢 固态氧 固态氮固态酒精

熔点（单位：℃） －２５９ －２１８ －２１０ －１１７

Ａ．固态氢 Ｂ．固态氧 Ｃ．固态氮 Ｄ．固态酒精
３．下列图案中，是轴对称图形但不是中心对称图形的是 （　 　 ）

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

４．某市为尽快了解义务教育阶段劳动课程开设及实施的情况，现面向全市义务教育阶段的学校进行抽样
调查，下列抽样方式较合适的是 （　 　 ）
Ａ．随机抽取城区三分之一的学校 Ｂ．随机抽取乡村三分之一的学校
Ｃ．调查全体学校 Ｄ．随机抽取三分之一的学校

５．如图，△ＡＢＣ是面积为１的等边三角形，分别取ＡＣ，ＢＣ，ＡＢ的中点得到△Ａ１Ｂ１Ｃ１；再分别取Ａ１Ｃ，Ｂ１Ｃ，
Ａ１Ｂ１的中点得到△Ａ２Ｂ２Ｃ２；…，依此类推，则△ＡｎＢｎＣｎ的面积为 （　 　 ）

Ａ．
１
２( )

ｎ＋１

Ｂ．
１
３( )

ｎ

Ｃ．
１
４( )

ｎ

Ｄ．
１
４( )

ｎ－１

（第 ５题图） 　 　 　 　 　 　 （第 ６题图）

６．在趣味跳高比赛中，规定跳跃高度与自己身高的比值最大的同学为获胜者．甲、乙、丙、丁四位同学的跳
跃高度与他们身高的关系示意图如图所示，则获胜的同学是 （　 　 ）
Ａ．甲 Ｂ．乙 Ｃ．丙 Ｄ．丁

二、填空题（本大题共６小题，每小题３分，共１８分）
７．化简：３槡８ ＝ ．
８．因式分解：ａ２－ａ＝ ．
９．如图，创意图案中间空白部分为正多边形，该正多边形的内角和为 度．

（第 ９题图） 　 　 　 　 　 　 （第 １２题图）

１０．不等式－ｘ＋１＞０的解集为 ．
１１．小美家有一辆燃油汽车和一辆纯电汽车，燃油汽车耗费６ ０００元油费行驶的路程与纯电汽车耗费１ ０００元电
费行驶的路程相同，且每百公里的耗油费比耗电费约多５０元，求纯电汽车每百公里的耗电费．设纯电汽车每
百公里的耗电费为ｘ元，可列分式方程为 ．

１２．如图，在矩形纸片ＡＢＣＤ中，沿着点Ａ折叠纸片并展开，ＡＢ的对应边为ＡＢ′，折痕与边ＢＣ交于点Ｐ．当ＡＢ′与
ＡＢ，ＡＤ中任意一边的夹角为１５°时，∠ＡＰＢ的度数可以是 ．

三、解答题（本大题共５小题，每小题６分，共３０分）
１３．（１）计算：｜ －３ ｜ ＋ １

２( )
０

－（－１）；
（２）如图，已知点Ｃ在ＡＥ上，ＡＢ∥ＣＤ，∠１＝∠２．
求证：ＡＥ∥ＤＦ．

１４．化简： １
ｍ＋１
＋ １
ｍ－１( ) ÷ ｍ

ｍ２＋２ｍ＋１
．

１５．如图，在６×５的正方形网格中，点Ａ，Ｂ，Ｃ均在格点上，请仅用无刻度直尺
獉獉獉獉獉獉獉

按下列要求完成作图．（保留作图痕迹）
（１）在图（１）中作出ＢＣ的中点；
（２）在图（２）中作出△ＡＢＣ的重心．

图（１） 　 　 图（２）

１６．校园数学文化节期间，某班开展多轮开盲盒做游戏活动．每轮均有四个完全相同的盲盒，分别装着写有
“幻方”“数独”“华容道”“鲁班锁”游戏名称的卡片，每位参与者只能抽取一个盲盒，盲盒打开即作废．
（１）若随机抽取一个盲盒并打开，恰好装有“数独”卡片的事件是 （　 　 ）
Ａ．必然事件 Ｂ．随机事件 Ｃ．不可能事件
（２）若某轮只有小贤与小艺两位同学参加开盲盒游戏，请用画树状图法或列表法，求两人恰好抽中装着
写有“华容道”和“鲁班锁”卡片盲盒的概率．

１７．如图，点Ａ，Ｂ，Ｃ在⊙Ｏ上，∠ＡＣＢ＝ ３５°，以ＢＡ，ＢＣ为边作ＡＢＣＤ．
（１）当ＢＣ经过圆心Ｏ时（如图（１）），求∠Ｄ的度数；
（２）当ＡＤ与⊙Ｏ相切时（如图（２）），若⊙Ｏ的半径为６，求ＡＣ) 的长．

图（１） 　 　 图（２）

四、解答题（本大题共３小题，每小题８分，共２４分）
１８．如图，直线ｌ：ｙ＝ ２

３
ｘ＋ｍ与反比例函数ｙ＝ ｋ

ｘ
（ｋ≠０）的图象交于点Ａ（６，２）．

（１）求一次函数和反比例函数解析式；
（２）将直线ｌ向上平移，在ｘ轴上方与反比例函数图象交于点Ｃ，连接ＯＡ，ＯＣ，当∠１ ＝∠２时，求点Ｃ的
坐标及直线ｌ平移的距离．

１９．图（１）是一种靠墙玻璃淋浴房，其俯视示意图如图（２）所示，ＡＥ与ＤＥ两处是墙，ＡＢ与ＣＤ两处是固定
的玻璃隔板，ＢＣ处是门框，测得ＡＢ＝ＢＣ＝ＣＤ＝ ６０ ｃｍ，∠ＡＢＣ＝∠ＢＣＤ＝ １３５°，ＭＮ处是一扇推拉门，推动
推拉门时，两端点Ｍ，Ｎ分别在ＢＣ，ＣＤ对应的轨道上滑动．当点Ｎ与点Ｃ重合时，推拉门与门框完全闭
合；当点Ｎ滑动到限位点Ｐ处时，推拉门推至最大，此时测得∠ＣＮＭ＝ ６°．
（１）在推拉门从闭合到推至最大的过程中，
①∠ＣＭＮ的最小值为 度，最大值为 度；
②△ＣＭＮ面积的变化情况是 （　 　 ）
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Ａ．越来越大 Ｂ．越来越小 Ｃ．先增大后减小
（２）当∠ＣＭＮ＝ ３０°时，求△ＣＭＮ的面积．

图（１） 　 　 图（２）

２０．某文物考古研究院用１ ∶１复原的青铜蒸馏器进行了蒸馏酒实验．用复原的青铜蒸馏器蒸馏粮食酒和芋
头酒，需要的原材料与出酒率出酒率＝出酒量糟醅量×１００％( )如下表：

类别 原材料 出酒率
粮食酒 粮食糟醅（含大米、糯米、谷壳、大曲和蒸馏水） ３０％

芋头酒 芋头糟醅（含芋头、小曲和蒸馏水） ２０％

如果第一次实验分别蒸馏出粮食酒和芋头酒共１６公斤；第二次实验分别蒸馏出粮食酒和芋头酒共３６
公斤，且所用的粮食糟醅量是第一次的２倍，芋头糟醅量是第一次的３倍．
（１）求第一次实验分别用了多少公斤粮食糟醅和芋头糟醅．
（２）受限于当时的生产条件，古代青铜蒸馏器的出酒量约为现代复原品的８０％．若粮食糟醅中大米占比
约为１

４
，请问，在古代要想蒸馏出这两次实验得到的粮食酒总量，需要准备多少公斤大米？

五、解答题（本大题共２小题，每小题９分，共１８分）
２１．某种饮品由浓缩咖啡、牛奶和糖浆三种成分调制而成，不同的配比会带来不同的口味．为了解不同配比
对口味的影响，某咖啡店进行了“糖浆加入量对口味影响”的试验：保持浓缩咖啡３０毫升和牛奶１５０毫
升不变，分三个方案改变糖浆的加入量（方案Ａ：１０毫升；方案Ｂ：３０毫升；方案Ｃ：５０毫升），并从３００位
品尝嘉宾中随机抽取１０位嘉宾对每种方案的甜度和整体口感评分（以１至１０的整数评分，分值越高
对应甜度越高或整体口感越好）．
数据处理
根据收集到的数据，绘制了下列统计图表．

图（１） 　 　 　 　 图（２）

表１　 甜度、整体口感评分统计表
评分　 　 项目
方案　 　 　 　 　

甜度 整体口感
平均数 中位数 平均数 中位数

Ａ ２． １ ２ ｍ ２

Ｂ ６． ５ ５ ７． １ ７． ５

Ｃ ８． ５ ８ ５ ｎ

数据应用
（１）在表１中，ｍ＝ ，ｎ＝ ．
请根据整体口感评分，说明三个方案中哪个方案最受欢迎．
（２）结合图（１），估计３００位嘉宾在三个方案中最喜爱方案Ｃ的人数．
（３）补全图（２），并简单分析糖浆的加入量对饮品口味的影响．
（４）调查显示，嘉宾对饮品的甜度和整体口感的关注度占比为３ ∶７，现按照这个占比计算三种方案的综合得
分，得分大于６ ５分的方案即可推出，请结合数据分析，推断该店将会推出哪种方案．

２２．问题背景：对于一个函数，如果存在自变量ｘ０ ＝ｍ时，其对应的函数值ｙ０ ＝ｍ，那么我们称该函数为“不动点函
数”，点（ｍ，ｍ）为该函数图象上的一个不动点．例如：在函数ｙ＝ ｘ２中，当ｘ＝ １时，ｙ ＝ １，则我们称函数ｙ ＝ ｘ２为
“不动点函数”，点（１，１）为该函数图象上的一个不动点．某数学兴趣小组围绕该定义，对一次函数和二次函
数进行了相关探究．
探究１
（１）对一次函数ｙ＝ ｋｘ＋ｂ（ｋ≠０）进行探究后，得出下列结论：
①ｙ＝ ｘ＋２是“不动点函数”，且只有一个不动点；
②ｙ＝－３ｘ＋２是“不动点函数”，且不动点是１

２
，０( )；

③ｙ＝ ｘ是“不动点函数”，且有无数个不动点．
以上结论中，你认为正确的是 （填写正确结论的序号）．

（２）若一次函数ｙ＝ ｋｘ＋ｂ（ｋ≠０）是“不动点函数”，请直接写出ｋ，ｂ应满足的条件．
探究２
（３）对二次函数ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ（ａ≠０）进行探究后，该小组设计了以下问题，请你解答．
若抛物线ｙ＝ ｘ２－２ｂｘ＋ｃ的顶点为该函数图象上的一个不动点，求ｂ，ｃ满足的关系式．
探究３
（４）某种商品每件的进价为６元，在某段时间内，若以每件ｘ元出售，可卖出（１２－ｘ）件，获得利润ｙ元．
请写出ｙ关于ｘ的函数表达式，判断该函数是否为“不动点函数”，并说明理由；若该函数是“不动点函
数”，请联系以上情境说明该函数不动点表达的实际意义．

六、解答题（本大题共１２分）
２３．综合与实践
从特殊到一般是研究数学问题的一般思路，综合实践小组以特殊四边形为背景就三角形的旋转放缩

獉獉獉獉
问

题展开探究．
特例研究
在正方形ＡＢＣＤ中，ＡＣ，ＢＤ相交于点Ｏ．
（１）如图（１），△ＡＤＣ可以看成是△ＡＯＢ绕点Ａ逆时针旋转并放大ｋ倍得到，此时旋转角的度数为

，ｋ的值为 ；
（２）如图（２），将△ＡＯＢ绕点Ａ逆时针旋转，旋转角为α，并放大得到△ＡＥＦ（点Ｏ，Ｂ的对应点分别为点
Ｅ，Ｆ），使得点Ｅ落在ＯＤ上，点Ｆ落在ＢＣ上，求ＢＦ

ＯＥ
的值；

类比探究
（３）如图（３），在菱形ＡＢＣＤ中，∠ＡＢＣ＝ ６０°，Ｏ是ＡＢ的垂直平分线与ＢＤ的交点，将△ＡＯＢ绕点Ａ逆时
针旋转，旋转角为α，并放缩得到△ＡＥＦ（点Ｏ，Ｂ的对应点分别为点Ｅ，Ｆ），使得点Ｅ落在ＯＤ上，点Ｆ落
在ＢＣ上．猜想ＢＦ

ＯＥ
的值是否与α有关，并说明理由；

（４）若（３）中∠ＡＢＣ＝β，其余条件不变，探究ＢＡ，ＢＥ，ＢＦ之间的数量关系（用含β的式子表示）．

图（１） 　 　 图（２） 　 　 图（３） 　 　 备用图


